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En Jos últimos años se ha mejorado el . .. do a que ~te. droga_ .actúo. únicamente 
manejo del ganado bovino productor de sobre un cuerpo lúteo maduro, o sea entre 
eame mediante la implantación de épocas los d[as 5 a 17 aproximadamente dd ciclo 
cortas de empadre, con las cuales se logra estral (Cooper, 1974). 
una meJor organi2ación del hato, sobre Debido al tiempo relativamente prede. 
todo en las extJlotaciones de cría extensiva. cihle de la ovulación, después de la admi· 
Aunado a esto, se han estudiado diferentes nistración de la PC, se han observado bue. 
drogas para la sincronización del estro, nos resultados de fertilidad al inseminar 
técnica que puede hacer práctico el liSO de a las 72 y 90 horas posteriores a la apli·. 
la in~minación artificial para acelerAT el cación de esta droga (Lauderdale et al., 
mejoramiento genético del hato. Dentro 1974). Asimismo, Manns y Hals (1976) 
de estas substancias se encuentra el Ace· obtuvieron buenos resultados tanto al inse
tato de Melengestrol (Rodriguez et al., minar a las 80 horas como a las 70 y 88 
1977) y los ímplantes del progestágeno horas posteriores a la segunda in~ción 
SC21009 (De loa Santos, 1976; Paredes, de PG. 
1975; Woody y Abenes, 1975). También Por lo mencionado, se Uevó a cabo el 
existen las prostaglandinas que son subs- presente estudio con objeto de probar la 
tancias que se encuentran en la mayoría efectividad de la PC para sincronizar el 
de loa tejidos en los mamíferos; dentro de estro y comparar los resultados de lertili
este grupo la prostaglandina F2 alfa (PG) dad utilizando inseminación a un horario 
es la que más empleo tiene desde e1 punto predeterminado y valorar d sistema de in· 
de \ista reproductivo. Uno de sus Princi· aeminar durante los 5 días previos al tra· 
paJes efectos es provocar la lisis del cuer· tanüento único con PC. 
po lúteo en la mavoria de los mamíferos Este trabajo se realizó en el Centro de 
(La Voie et al .. 1975) · Investigaciones Pecuarias del Estado de 

Existen numerosos estudios que indican Sonora, localizado en Carbó, &>nora. de ju· 
la factibilidad de realizar la inseminación lio a octubre de 1978. Se uti1izaron 92 
a un tiempo predeterminado después ele la vaquillas de uno y dos años de edad, de 
segunda de dos inyecciones de PC aplica· la.s JIWU Brangus, Cyr y Charolais, las 
daS con 11 días de inte"alo, esto es debi- cuales fueron ohservada.s durante 30 días 

previos al inicio del estudio para la detec
Recibido pan 1111 pubUcaclón el 12 de julio ciún de calores; las que no mO!traron sig· 

de 1982. nos de elllro fueron palpadas por vía rectal 
' Centro de ln•eetip:aelonee Pecuarios del para detectar la presencia de cuerpos lú· 

Estado de Sonora. INIP-SARH. Apartado P01tal teoe en los ovarios. Laa vaquillas fueron 
N' 18, Carbó, Sonora. distribuidas «le acuerdo a su peso en 4o 

• In.tltuto Nacional de In~thraclones Pe- grupos: 1. Testi~o (22 vaquillas); It. Ob
euarias, ltne. 15.5 C.rreeera Méxloo-Toluca, :tdé- servación de calores e inseminación duJ.too, D.F. C.P. ffillO. 
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Cu.\DIIO 1 

Preaeataclóa de ealorea ea vaquUlu productoras de eame trillcroaisaclu 
con proataalandinu 

n IU IV 
•• l .. l.A.+ 2 ........... la .. 

'I•dlo 1-lllludllla l.A.-•naoul Gnpe 

N• animale. 22 2t 23 
En ealor. 

o- f días (~) 6 127.3)• 3+ 8 (45.8) .. 11 (47.8)• 
O- 21 díu (~) lS !68.2)• 15 (62.5)• 13 (S65)a 
o- 45 d(ü (%) 18 (81.8)• 16 (66.7)• 15 (65.21• 
O - 90 días (%) 18 (81.8)• 16 (66.7)' 16 169.61• 

Anestro (%) 4 (18.2)• 8 (33.3). 7 (3().4)• 

l T- aeiiMleo ,._.. .. ,., • ..,,., aetea do la lofl<'ol6• da proo..,t .. dl ... F a .. -·- 4eopa.6o •• ...._ 

• V•1~ ~ la ml••• Utent _.., •1•'-'•,_ (P< O.CIS). 

rante los primeros 5 días y al sato día 
una inyec:ción intramuscular de 25 mg de 
PG. después de la cual los animales fueron 
servidos en forma convencional conforme 
iban preaentando calor (24 vaquillas) ; 111. 
Doble inyección de PG a intervalo de 11 
días; después de la última inyec:ción los 
animales fueron inseminados en forma con· 
vencional a las 10·12 horas de presentar 
signos de calor (23 vaquillas); IV. El mis
mo tratamiento que para el grupo anterior. 
sólo que después de la segunda inyección 
los animales fueron inseminados en forma 
forzada a las SO horas, ¡>resentaran o no 
signos de celo (23 v11quillas). 

Todos los animales permanecieron en 
corral y fueron sometidos al mismo ma· 
nejo y alimentación. Fueron observados 
en la mañana y en la tarde para la dctec· 
ción de calorea. El diagnóstico de gesta· 
ción se efectuó a los 45 días de terminado 
el empadre, el cual tuvo una duración de 
90 dW. 

Los resultados de fenilidad fueron ana. 
liudos e&tadíslicarnente por el método de 
Ji cuadrada (Steel y Torrle, 1960). 

En el Cuadro l se encuentran los por· 
centajes de presentación de celo durante 
todo el estudio. En los cuatro primeros 
diu de observación, los resultados ohteni· 
dos en los 3 primeros grupos fueroa simi· 
lares (P > 0.05), siendo en el grupo tes-
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tigo de 27.3%, en d grupo 11, 45.8% y 
en el grupo 111, 47.8%. Es nectario acla· 
rar gue para obtener estoa datos en el gru· 
po U se ton1aron en cuenta los S días 
anteriores y loa 4 posteriores a la única 
inyección de PG. 

La presentación de calores similar m 
los grupos JI y 1II nos indica la posibi1i· 
dad de utilizar una sola inyección de pros. 
taglandina con el consiguiente ahorro en 
el costo del tratamiento, siempre y cuando 
se detecten calores durante 5 días antes 
de la inyección. Inclusive, aun cuando en 
este tratamiento no ae tomara en conside
ración a los tres animales que ciclaron an· 
tes de la inyección de prostaglandinu, 
ocho lo hicieron después de ésta ( 33.3%), 
porcentaje que es ligeramente menor (P 
> 0.05) al encontrado utifuando dos in· 
yecciones (grupo III). 

De O a 21 días loe porcentajes de pre
sentación de calores fueron muy similarea 
(P > 0.05) en los grupos 1, 11 y IIl 
(68.2, 62.5 y 56.5% respectivamente), sin 
embargo, a partir de los 45 días de em· 

r.dre y hBStll el final del mismo, existió 
tendencia a que en el grupo testigo el 

porcentaje de vaquillas en calor fuera su
perior ( 15%) en relación a los otros dos 
lotes. Esto pudo deber!e en parte a que 
como la distribución de los animales en 
los diferentes grupos se realiz6 buándoee 

TÉCNICA PECVAIUA 



~ 
Q 
~ 

f 

~ 

Cu&DIIO% 

PreeeahleL\Ia de cal-. - vaqa1l1aa ele ... aloe .. edlwJ 

11 "' ,...... S •1• I.A. + ,_...._,IN a,-~ 
LA._..-.. 

N• animalee 20 17 17 
Ea calor 

0.. 4 díaa (%) S (2S.O)a 3 + 8 (64.7)11 10 (SS.S)ab 

0..21 díaa (%) 14 (70.0)• 14 (82..3)& 12 (66.7)• 

().45 díaa (%) 17 (85.0)& 15 (88.2)• 13 (72.2)• 

0.90 días (%) 17 (85.0)• 15 (88.2)• 14 (17.8)• 

a. b vo1o- ... ~ .. u,.,.¡ - .. ilonatco ( P < a.os¡. 
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eolamente en el peeo ~fclal. m el grupo 
testigo únicamente qu~ron dos nqui1lu 
de t10breaño y el ~to fueron animaJes de 
dos años. mientr&$ que :en los grupos tra
tados hubo un promedio de 6 a,.imales 
de un año por grupo. ~Por esta razón se 
analizaron lo!! porcenta_j.es de presentación 
de et~lores considerando únicamente las 
vaquillas de dos años ((J:uadro 2). Se nota 
que los por~ntajes en los grupos tratados 
t10o mayores que cuando se analizaron 
conjuntamente animales de 1 t 2 años 
(Cuadro 1), además el grupo 1 es si~i· 
ficativamente mayor que el testigo (P < 
0.05). Esto nos indica que la utilización 
de PG en vaqulllas da mejores resultados 
cuando se aplican en animales rle mayor 
edad. Estos porcentajes ~n similares a los 
obtenidos por Burfening et al. (1978) . 
quienes obtuvieron 7l% de presentación 
de calores después de la se¡runda inyec· 
ción de PG en vaquillas a las cueles se 
les había observado para detección de ca
lores antes del inicio del estudio, sin saber 
la razón por la cual el 29% restante no 
presentó signos de estro. A los 45 días 
]os porcentajes fueron de 85.0, 88.2 y 
72.2% para loa lotes 1, 11 y nr respecti· 
vamente. 

En el Cuadro 3 se mu~ra la distribu· 
ción de los calores tlurante los primeros 
cuatro días postratamiento. Se aprecia que 
la pre8entación de celos estuvo mejor agru· 
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CUADRO 3 

Dlstrlbucl6n ele catoree en \'aqaillu 
procluctoraa ele carne utilizando 

pl"Ostaglan.una. 

Eo c&lor O (41 .. ) 
O 1 Z ~ 4 S 

Testigo 4 2 
5 díaa I.A. + 
1 prottaglandlna 2 3 % 
2 proataglandinaa 
I.A. c:onyencional - 6 4 1 

a D dia o M epllc6 la 6hlaa mr-16a 4e ~qla· .u. ... 
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pada aJ ap,licar dos inyecciones de PC que 
al btilizar ~ únicamente una, dato que con
cuerda co~ e!tttdios hechos anteriormente 
en :tos que se observó que la sincroniza. 
ción de estros era mejor al utilizar las dos 
inyleeciones (Cooper, 1974; Eddy, 1977). 
Ta~bién se nota que dichos caJores se pre· 
sen~aron ~ 48 a 72 lloras después de la 
iny~ión. :dato similar a lllll observaciones 
héohas por Cooper (1974.) y Burfening 
el al. (1918), quients encontraron en este 
laplo la rhayor concentración de calores. 
Ta~bién Gon:zále2 y Rui:z (1975) encon· 
traron una presentación de calores similar 
utiliMndo una aola inyección de prosta.. 
glandina, sin embargo, la distribución de 
caJore~~ se ;uargó hasta el séptimo dia des
puEs del tratamiento con PG. 

I;.os porcentaje~~ de gestación (Cuadro 
4) en los primeros 4 días de inseminación 
fueron similares para los tres grupos tra. 
lados (20.8, 26.1 y 34.8% para los lotes 
II, 111 y IV respectivamente), siendo sólo 
el grupo IV con la doble inyección e inse
minación fonada á las 80 horas el único 
estadísticamente superior al testigo (P < 
0.05). Est9s resultados indican la posibi· 
üdad de reali2ar la inseminación forzada 
sin ·detección de calores. 

Respuestas similares han sido encootra· 
das por algunos autores (Seguin et al., 
1978), utilizando el sistema de doble in· 
yccción y doble in!Cminación a 72 y 96 
horas después del tratamiento, lo cual es 
posible ya que con la utilización de pros· 
taglandinaa, la mayor proporción de vacas 
presentan estro a las 72 horas posteriores 
a la última inyección y la ovulación ocu· 
rre a las 96 horas (lnskeep, 1973; Seguin 
ee al., 1978). 

A partir de los 21 días de empadre los 
p<>rcentajes de preñez son muy similares 
en los cuatro lotes baio estudio y así con
tinúan hasta la finalización del mismo, 
donde se obtuvieron porcentajes de 63.6, 
54.2. 56.5 y 69.6 para los cuatro lote~~ 
respectivamente (P > 0.05). Es interesan
te observar que no existe gran rlifereneia 
en el número de vaqu.lllll$ cargadM de los 
45 a los 90 días de empadre, indicando 
que posiblemente épocas de t.mpadre de 
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N• anillulee 
Gestaciones (~) 

o. f.díu1 

0·2ldi&l 
0·4Sdíu 
O· llO diu 

Concepd.jn a pñmcr 
eemdo (CJ(,) 
Ce.tantee/terridu ·( ~) 
Serrid011 por eoncepc16n 

CuADRO 4 

PorcattaJcw de a-tac~cSa en vaqu!Oae alDei'ODizadM 0011 proetaclaDdiDu 
clUl"aalte 80 4laa de e111padre 

11 lit 

1' ..... 
S dho 1.4. + 

1 _t .... adlu 
2 .,_,.,"""'_ 
I.A.. .._ .. .__, 

22 24 23 

2 (9.1)• 2 + 3 (20.8}1b fi (26.1)U 

S <22.7l• 7 (29.2l• 8 (34.8)• 

13 (59.1)• 11 (45.8}• 12 (52.2)• 
14 (63.6)• 13 (SU)• 13 (56.5)• 

3SJa 37.5& 54.5& 
77.7• 8\.2& tl..2• 

1.6 1.5 u 

' E.o ..... .PO 11. J .. ,..,.. ..,.4a ... pohatot -- .. ,. ... ,.... ... p......,.toa.&M , a .. ._ .. ' .... _..._ 
1. IJ Vol- - tlbdata 1Mnl - olll_,.. (t < O.OS). 

IV ,._ ......... _ 
1..\. ....... 

23 

1 (M.BI' 
9 (39.ll• .. . 

1% (5UI• 
16 (69.6J• 

.... ·- . sua-

1.8 
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C1lADIIO S 

Poreeutaje IJDal de ~quUJaa gestallte. eoa .ela.d6n a n pe.o al eomeiiSal' el empadre 1 

Te01lp 

n 
5 dlu I.A. + 

t ~-··· .... 
Menoa de 290 ltc 12 11 
Cataates ( %) 8 (66.7)• 4 (36.4)• 
Ed.t piVllledio ( díaa) 741 ::!:: 172 561 ::!: 213 
Hú de 291 l:g 10 11 
Ceetantea ( %) 6 (60.0)• 9 (8L8)1> 
Edad promedio (clíu) 808 ± 86 864 ::!:: 47 

1 Ea el arupo 11 loltuoD - de 2 ..,¡.,.¡. 7 eo el ¡n1po IV folt& Q u lllllaol. 

a. lit V.Joi"M coa dle1l•t• U.._. • .. l ... • ... auc,..tot {P ~ t.OS). 

ID 
2p~-I.A. __ ..... •1 

12 
S (41.7)• 
640::!::204 

11 
8 (72.7)• 
829 :f: 7S 

IV , ..... ~ 
I.A. 10 t-M 

12 
8 (66.7)• 

658 ± 21<6 
10 

8 (1!0.0)• 
798::1: N 



45 o (10 dfu fueran suficientes para las 
vaqulllaa, 10bre todo si se toma en rowi· 
deracl6n d ahorro en la alimentación, ma· 
nejo y mano de obra ~ d empad~ ee rea· 
lisa en corrales. Ademu las vaquillas que 
1e cargan en Loa segundos 45 días de cm· 
padre parirán al finalizar la época de 
partos y como coMeeuencia será máJ corta 
el periOdo parto-empadre y tratándose ya 
de vaeaa de primer parto disminuirán sus 
poaibilidadea de quedar nuevamente ges
tantes debido a que presentan un mayor 
lapso parto-primer celo, que vacas adultas 
(WiJtbank, 1972), recomendándoee por 
eeto se inicie el empadre de vaquillas un 
mes antes que el de vacas y procurar que 
lu vaqulllaS queden eargadu al comienzo 
de la 6poca de empadre. 

Loa porcentajes de conoepcióo fueron ai· 
milarea (P > 0.05) en el estro sincronizado 
en loa grupos 11 (37 .5%) y 111 (54.5%) 
al C<lmpararlos con la tasa de preñez a pri
mer servicio del grupo testigo ( 35.3%), 
demoetrándoee que el tratamiento no afec
tó la fertilidad. También ae obeerva (Cua
dro 4) que ai se detectan calores adecua
damente, ae pueden obtener resultadoe de 
fertilidad eemejantea al inseminar los pri
meros 5 días y aplicar Ull8 inyección de 
PG al sato, que 81 utilimr las dos inyec
ciones de PG. 

En el Cuadro 5 se encuentran los por· 
ccntajcs de hembru que quedaron preña· 
du en relación a su peso corporal al entrar 
a empadre. Se observa que en los grupos 
tratados loa resultados de fertilidad I!OD 

mejores en lu vaquillas de más de 290 
kg, aunque esta diferencia sólo es cstadfs. 
ticamente significativa en el tratamiento 
11, con solamente 36.4% gestantes en el 
grupo de menor peso y 81.8% en los de 
más de 290 kg (P<0.05). En cambio en 
d late teetigo, la fertilidad fue similar 
en ambos grupos. 

Se aprecia también que las vaquillas de 
menor peso son también las de menor edad 
y que posiblemente todavía 110 estabu en 
condición de ciclar regularmente pero que 
ain embargo pudieron haber presentado 
alguna estructura ovárica al momento de 
la palpación. 

TicrnCA PEcuUIA 

Bajo las concUciODeS de e1te trabajo la 
aincronizaci6u obtenida con las pi'Oila· 
dandinu !ue baja, ain embarso delitro de ros lralamicntoe en estudio te logTÓ demos
trar la posibUldad de abaratar . los coato1 
del . programa utilizando la ahemativa de 
5 dfu de lnaemlnaclón artificial previoe 
a la única inyección de proetaglandioa, 
sistema con el cual 1e utDizarian menoe 
hormonu y menoa dosis de semen. 

The objectlve of thls atudy wu to com
pare difft.rent breeding altematives in beef 
heifers synchronlzed wlth prostaglandina. 
Ninety two yearllng and two year old 
heifera were utilired . They weTé obíétved 
for signs of estru 30 days before A.I. 
period and examined per rectum for C<ll'· 
pus luteum deteetion. The heifers were 
randomly alloted according to weight as 
followa: 1) Control ; 11) Heat deteetion 
and artificial insemination (A.I.) during 
the first five daya, and the sixth day they 
were injeeted intramwcularly with 25 mg 
of PG, th.ereafter were inseminated 10.12 
h alter detection of estrua: Ill) Two in
jections of PG 11 days :apart: these hcifers 
were a r ti f i e i a 11 y bred 10.12 h after 
signe of estrus; IV) Similar to group lll 
but ineeminated by appointment at 80 h 
after the eecond injection. All heifen were 
observed twice daily for estrus. Final preg. 
noncy diagnosis wns perfonned 45 days 
after the end of the 90 days breeding sea
son. Four days after the last injection of 
PG 27.3, 4.5.8 and 47.8% showed heat in 
grour. 1, 11 and 111 rcspectively (P > 
0.05 . For the snme period, pregnnncy 
ratea were 9.1, 20.8, 26.1 and 34.8% for 
groups 1, II, 111 and IV reepectively, where 
group IV was bcttcr than I (P < 0.05). 
From O to 21 days thesc ratea were 22.7, 
29.2, 34.8 and 39.1% for groups 1 to IV, 
~ctively (P > 0.05). At the md ol 
the breecling season prcpancy ratea were 
aimilar among trcatmenta (63.6, 54.2, 56.S 
and 69.6%). Trcatment 11 gave hctter re
trults in hcavier a.nd older aDimala. 
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